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ABSTRACT: 

This power screwdriver has a drive unit followed by a planetary 
transmission (1 ) which contains a planetary wheel carrier (3). According to 
the invention, a combination of a torque sensor and a rotary position sensor is 
provided for a follow-up control. For this purpose, strain gauges (area 13), 
which are supplied with power contactlessly inductively via a stator coil (15) 
and a rotor coil (16) are mounted on a shaft centre part (12) of the planetary 
wheel canier (3) for sensing the torque. Furthermore, a structure 
(toothed-disc ring 18), which is scanned by a contactlessly operating scanning 
device (optical sensor 20), is mounted on the shaft centre part for sensing the 
rotary position. After a certain preset torque is reached, the power 
screwdriver is switched off after travelling a particular follow-up distance. 
<IMAGE> 



10/21/05, EAST Version: 2.0.1.4 



® BUN0E8REPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAMD 43 07 131 A1 



® 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: P 43 07 131 .7 

@ Anmeldetag: 6. 3. 93 

@ Offenlegungstag: 8. 8.94 



B 25 B 23/151 

B 25 B 21/00 

B 25 B 23/08 ^ 

B 23 P 19/08 ^ 

G01L3/10 ^ 

m 



lu 



@ Annrteider: 

Kipfelsberger, Albert; 8070 fngolstadt, DE 

@Vertreter: 

Neubauer, H., Dipt.-Phys., 85051 Ingolstadt; Ott, E., 
Dipl.-lng., Pat.-Anwalte« 72160 Horb 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kraftschrauber mit elektronischer Drehmomentbegrenzung 

@ Die Erfindung betrifft einen Kraftschrauber mit elektroni- 
scher Drehmomentbegrenzung, mit einer Antriebseinheit 
und einem nachgeschatteten Planetengetriobe (1 ), das einan 
Ptanetanradtrager (3) enthalt Erfindungsgem§E ist eine 
KomMnation aus einer Drehmomenterfassung und einer 
Drehstellungserfassung fur eine Nachlaufsteuening vorge- 
aehen. Dazu dnd fur die Drehmomenterfassung auf einem 
Wellenmittelteil (12) des Planetenradtragers (3) Dehnungs- 
meSstretfen (Bereich 13) aufgebracht, deren Energieversor- 
gung beruhrungslos uber eine Statorspule (15) und eine 
Rotorspule (16) indukth^ erfolgt Wetter ist fur die Drehstel- 
lungserfassung am Wellenmittelteil eine Struktur (Zahn- 
scheibenring 18) angebracht die von einer beruhrungslos 
arbaitenden Abtasteinrichtung (optlscher Sensor 20) abgeta- 

^ stet vArd. Nach Erreichen eines bestimmten, eingestellten 
Drehmoments wird der Kraftschrauber nach Ausfuhrung 

r eines bestimmten Nachlaufwegs abgeschalteL 
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. Beschreibtmg 

Die Erfindung betrifft einen Kraftschrauber mit elck- 
tronischer Drehmomentbegrenzung nacfa dem Oberbe- 
griffdesAnsprudisl. 5 

Schraubverbindungen, insbesondere ^ schwere 
Schraubverbindungen, mtlssen oftmals mit einem vor- 
gegebenen Drehmoment angezogen werdea Dazu sind 
eine Reihe von Vorriditungen bekannt 

AUgemein bekannt ist ein von Hand zu betatigender lo 
DrehmomentschliisseL Im Kopf des Drehmoment- 
schlfissels ist ablicherwdse eine f edervorgespannte, ein- 
stellbare Ratscfae endialten, die nach dem Erreichen des 
eingesteUten Drehmoments ausrastet Die Drehmo- 
mentmessung und die Betfttigung erfolgen somit uber 15 
das gleidie dement Drehmomentschlussel baben nor* 
maierweise einen iangen Hebel und kdnnen daher bei 
engen Verhfiltnissen nidit angewendet werden. Die Be- 
tatigungskrafte sind ziun Teil sehr hodi, so dafi der Ein- 
satzfOrdieBedienpersonsehrkraftaiifwendigist 20 

Es sind Kraftschrauber mit Hydraulikmotoren be- 
kannt Die Drehmomentbestimmung erfolgt dabei uber 
eine Dn»ck- oder/und VolumenmessuQg im Hydraulik- 
system. Die Drehmomen^dung ist des Schhipfs 
und Temperaturgangs des Hyd^ulikmotors uxigenau. 25 
Zudem sind eine Reihe von Hilfsaggregaten, wie Hy- 
draulikpumpen, etc, erforderlich, so dafi eine soiche An- 
ordnung prakdsch nur fOr den stationSren Betrieb ge- 
eignet ist 

Weiter sind Kraftschrauber mit pneumatischen An- 30 
trieben bekannt Die Drehmomentmessung erfolgt hier 
ebenfalls iiber eine Druckmessung. Wegen der Kom- 
pressibilit&t und des Temperaturgangs des Druckme- 
diums ist dabei die Drehmomentfindung relativ unge- 
naa Zudem muB die Luft fur den Pneumatikantrieb in 35 
bekannter Weise aufbereitet werden. 

Ein bekannter Kraftschrauber (EP-OS 0 042 548) ver- 
wendet zur Drehmomentermitdung ein separates, ver- 
formbares Bauelement, das koaxial die Ausgangswelle 
des Kraftschraubersum^bt Dieses drehdastisdieVer- 40 
bindungsstikdc wird wfihrend des Scfaraubvorgangs mit 
zunehmendem Schraubmoment zunehmend tordiert 
und betattgt dnen elastischen Schalter, wenn eine be- 
stinmite Verformungsamplitude erreicht ist Mit Hilfe 
dieses Schalters wird dann die Antriebseinrichtung ab- 45 
geschaltet Bei den nur geringen Torsionswegen ist eine 
mechanische SchalterbetHtigung rait groBenToleranzen 
behaftet und damit die Drehmomentbestimmung relativ 
ungenau. Als weitere Ausf Qhrungsf orm ist hier zur Mes- 
sung des Drehmoments eine Dehnungsmefistreifenan- 50 
ordnung in Bruckenschaitung beschrieben. 

Derzeit zum Verkauf angebotene Kraftschrauber mit 
elektronischer Drehmomentbegrenzung enthalten eine 
Antriebseinheit mit einem der Antriebseinheit nachge- 
schaiteten Planetengetriebe. Dieses besteht aus einem 55 
ftufieren Getriebegeh§use und einem daiin gelagerten 
Planetenradtrftger, dessen Planetem^der in einen inne- 
ren Zahnkranz des Getriebegeh&uses als Sonnenrad 
eingreifen. Das Getriebegehause ist Ober einen abste- 
hendenStatzfuBzur AufnahmederReaktionskrSfteex- eo 
tern abstQtzbar. Der Planetemradtrager ist dabei ein- 
stQckig als Wellenteil ausgebildet mit einem der An- 
triebseinheit zugewandten Kafigteil zur Aufnahme und 
Lagerung der Planetenr^der und zum Anschlufi der An- 
triebseinheit Das WellenteD besteht weiter aus einem es 
am Getriebegehause gelagerten und aus diesem vorste- 
henden, endseitigen Ausgangswellenteil zum Aufstek- 
ken einer SchlQssebufi. Zwischen dem Kifigteil und 



131 Al 

2 

dem Ausgangswellenteil li^ dn Wellenmittelteil be- 
stimmter Ldngserstreckun^ das vom Getriebegehause 

umgebenist 

Hn solcher Kraftschrauber mit Planetengetriebe ist 
mit einer Dehntmgsmefistreifenanordnung zur Erfas- 
sung eines am Ausgangswellenteil anliegenden Dreh- 
moments mit einer nachgeschalteten Auswerteelektro- 
nik und mit einer nachg^chalteten Abschaltdnriditung 
fOr die Antriebseinheit ausgerdstet 

Ein Problem bei einem soldien bekannten Kraft- 
sdirauber stellt die Anordnung der DehnungsmeBstrei- 
f en an dner mOglichst fiir eine Messung geeigneten und 
geschOtzten Stelle dar. 

^ weiteres Problem liegt bei Schraubverbindungen 
mit einem sogenannten Veichen Schraubvorgang^ bei 
dem elastische Zwischenteile, wie beispielsweise Dich- 
tungen, verwendet werden oder Bauteile flber den 
Schraubvorgang zusammengezogen werden mOssen. In 
diesen Fallen erfolgt die Drehmomentabschaltung je 
nach Anwendungsf ^ bereits zu tirOh. Es ist bekannt daB 
in solchen Fallen ein gesteuerter Nachlauf nach dem 
Erreichen des eingesteUten Drehmoments zu guten 
Sdiraubergebnissen ffihrt Hne bekannte Nachlauf* 
steuerung uber eine Zeitsteuenmg erfaBt aber nicht die 
Verl^tmsse unmittelbar an der Ausgangswelle und ist 
daher relativ ungenau. 

Bhk Kraftschrauber ist in der Kegel ein handbetfttig- 
bares Gerat das ergononusch und gewichtsgdnstig so 
gestaltet sein muB, daB es von einer Bedienperson be- 
quem handhabbar ist 

Aufgabe der Erfmdung ist es daher, dnen gattungsge- 
maBen Kraftschrauber so weiterzubflden, daB bei emf a- 
chem, kompakten und kostengOnstigen Aufbau an meB- 
technisch gut geeigneten und geschutzten Stellen so- 
wohl eine Drehmomenterfassung als auch eine Dreh- 
stellungserfassung durchfuhrbar ist ohne daB dadurch 
den Aufbau vergrdBemde, zusatzliche Bauteile erfor- 
derlich werden. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 geldst 

ErfindungsgemaB ist ein gattungsgemaBer Kraft- 
schrauber gekennzeidmet durch eine Kombination ei- 
ner Drehmomenterfassung und einer DrehsteUungser- 
fossuQg fiir dne Nachlaufsteuerun& wobd cfie dazu er- 
forderlichen Elemente vne folgt angeordnet sind: 

IMe DehnungsmeBstreifen fiir die Drehmomenterfos- 
sung sind auf dem vom Getriebegehause umgebenen 
Wellenmittelteil in emer BrQckenschaltung aufgebracht 
Die Energieversorgtmg dieser BrQckenschaltung und 
ggf s. von weiteren Elektronikbauteilen auf dem drehen- 
den Wellenmittelteil erfolgt berOhrungslos vom statio- 
naren Getriebegehause her, dergestalt daB Energie von 
einer am Getriebegehause angebrachten Statorspule 
auf eine am Wellenmittelteil angebrachten Rotorspule 
induktiv ubertragen wird Die Rotorspule ist je nach 
konkreter Ausfuhrungsform mit der BrQckenschaltung 
fiber eine AnpaBelektronik und ggfe. dne Gleichrichter- 
schaltung verbunden. 

FOr die Drehstellungserfassung ist auf dem Wellen- 
mittdtdl eine am Unilang in bestimmten Abstanden 
verteilte und sich mit dem Zmschenteil drehende Stnik- 
tur angeordnet Im Getriebegehause und mit diesem 
verbunden ist im Bereich dieser Struktur eine stationa- 
re, berflhrungslos arbeitende Abtasteinrichtung zur Er- 
fassung der DrehsteUung dieser Struktur als Wnkelco- 
dierer angebracht Der Abtasteinrichtung ist eine Ver- 
arbeitungselektronik nachgeschaltet die im wesentli- 
chen dne SUUschaltung zur Siahlung der an der Abtast- 
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dnrichtung vorfoeidrehenden Stnikturelemente auf- damit der Mdgflidikeit einer elnfach reaMerbaren 
weist Drehzablregehing kann diese gemfifi Anspruch 6 fOr 

Die Abschaiteinricfatung umfaBt eine einstettbare dne wdtereSteuerungundBeeinflussungdesSchraub- 
Vorgabeeinrichtung fOr ein bestimmtes, mit der Dreh- vorgangs herangezogen werden. 
momenterfassung ennitteltes Drehmoment Zusatztidi 5 Als berOhningslos arbeitende Abtasteinrichtung wird 
ist eine einstellbare Vorgabeeinriditung fOr einen be- nach Anspruch 7 vorteilhaft ein an sich belamnter In- 
sdnunten, mit der Drehstellungserfassung ermittelten duktivsensor und/oder optischer Sensor verwendet Bei 
Nachlaufweg vorgesehen. Eine Abschaltung der An- der Verwendung einer Loclischeibe oder Zahnscheibe 
triebseinheit erfolgt entsprechend dieser-beiden Vorga- werden vorteilhaft an sich bekannte, U-fdniug ausgebil- 
ben dann, wenn nach der Ermittlung des eingestellten 10 dete Sensoren verwendet, die den Randbereich der 
Drehmoments anschlieBend noch der eingestellte Nach- Lochscheibe oder der Zahnscheibe Obeigreif en, wobei 
laufweg durchlauf en wurde. die Loch- oder Zahnstniktur hmeiiialb des U-Bereicfas 

Durch die Mdglichkeit, vom Kraftschrauber selbsttfi- verUluft 
tigdneneinstellbarenundgenauerfaBbarenNachlaiif- Ofl smd Verschraubungen erforderlidi, be! denen 
weg nach der Enntttluog ernes bestinunten Drehmo- 15 stets mehrere Sdiraubverbindungen in der gleichen 
mentsau8flUurenzulassen»sindai]chdiesonstsdiwierig geometrisdien Anordnimg vorliegen. Eine rationelle 
beherrschbaren "Weichen SchraubfflUe* mit guten und Verschraubung kann hier so durchgefuhrt werden, daB 
rcproduzierbarenSchraubergebnissenausfflhrbar. mehrere Kraftschrauber auf einem Triger zu einer 

Die Anordnung fOr die Drehmomenterf assung und Mehrfach-Schrauberanordnung zusammengefaBt sind, 
die Drehstellungserfassung im Getriebegehause auf 20 die dann gleichzeitig die Einzelverschraubungen anzie- 
dem Wellenmittelteil ist einerseits meBtechnisch vorteil- hen. Ein Problem besteht hier darin, daB nach der Ab- 
haft, da die Messimgen ohne Zwischenteile und tole- schaltung die Kraftschrauber gegeneinander so ver- 
ranzbehaftete Anbauten direkt am PlanetenradtrSger spannt sein kdnnen, daB sie nicht einfach mehr abgezo- 
und damit am letzten Antriebsteil vor der Verschrau- gen werden kdnnen. Mit der erfindungsgemaBen An- 
bung vorgenommen werden. Andererseits ist diese An- 25 ordnung kann auch dieses Problem durch emen geeig- 
ordnung, bei der sowohl die Drehmomenterfassung als neten Einsatz der Nachlaufsteuerung m einer Mehr- 
auch die Drehstellungserfassung an einem relativ kur- fach-Schraubersteuerungeinfacherbeherrschtwerdea 
zen Wellenmittelteil angebracht ist, sehr kompakt und Je nach AnwendungsfaU besteht hier auch beim Em- 
fflhrt damit weder zu einer merklichen VergrOBerung satz die MOglichkeit ernes negattven Nadilauf?, d. h. ei- 
der Maschme noch zu einer ungOnstigenGewkhtserhO- 30 nergenauen,einsteUbarenRflckdrehungQberdieDreh-* 
hung. Zudem sind die mechanisch relativ empfindlichen stellungserfassung. 

Bauteile fOr die Drehmomenterfassung und die Dreh- Anhand eines AusfQhrungsbeispiels wird die Erfin- 
stellungserfassung geschOtzt im Getriebegehause ange- dung mit weiteren Merkmalen, Einzelheiten und Vortei- 
bracht, so daB weitere SchutzmaBnahmen, wie zusatzli* len naher erlautert 

che Abdeckungen, Anbauteiie, etc, entf alien konnen. 35 In der einzigen Fig. ist ein Querschnitt durch den Be- 
Der erfindungsgemfiBe Kraftschrauber ist nach An- refch eines Planetengetriebes 1 eines Kraftschraubers 
spruch 2 for unterschiedliche Antriebseinheiten. bei- dargestellt Das Planetengetriebe besteht aus einem au- 
spielsweise fOr einen Elektromotor, einen Luftmotor Beren Getriebegehause 2 und einem darin gelagerten 
Oder einen Hydraulikmotor, geeignet, da alle diese Mo- Planetenradtrager, der einstOckig als Wellenteil ausge- 
toren mit der erfindungsgemaBen AnordnuQggesteuert 40 bildetist 

werden k6nnen. An dem der (nicht dargestellten) Antriebseinheit zu- 

In dner bevorzugten, konkreten Anordnung nach gewandten Ende ist der Planetenradtrager als Kafigteil 
Anspruch 3 sind die Statorspule und die Rotorspule ko- 4 ausgefOhrt, wobei an vier Fenstem 5 jeweOs Planeten- 
axial angeordnet, wodurch sich erne platzsparende Kon- rader so gelagert sind. daB deren Zahnkranze durch die 
struktion bei guter EnergieObertragung ergibt 45 Fenster 5 vorstehen und an einem mneren Zahnkranz 6 

Die Struktur auf dem Wellenmittelteil kann nach An- des Getriebegehauses 2 als Sonnenrad eingreifea 
spruch 4 aus gleichmaBig am Umfang verteilten Rillen Zur Aufhahme der Reaktionskrafte ist an einer Ver- 
bestehen. Diese kdnnen als dne Art Zahnkranz berets zahnung 7 am Getriebegehause 2 ein (nidit dargestell- 
bdm GieBen des Planetenradtragers geformt sein oder ter) radial abstehender StfltzfuB aufsteckbar. 
nachti^ch als Nuten emgefrast werdea so Das andere Ende des Planetenradtragers 3 ist als Aus- 

In einer altemativen Ausfiihrungsf orm kann nach An- gangswellenteil 8 ausgebildet und steht mit einem Vier- 
sprudi 5 die abtastbare Struktur aus emer mit dem Wei- kant 9 zum Auf stecken einer SchlQssehiuB aus dem Ge- 
lenmittelteil drehfest verbundenen und koaxial ange- triebegehause 2 von Im Berekh des Ausgangswellent- 
ordneten Lochscheibe oder Zahnscheibe, bevorzugt in eils 8 und des Kafigteils 4 ist der Planetenradtrager 3 
der Art eines auf das Wellenmittelteil aufsteckbaren 55 uberWellendichtringeundKugeliagerlO,lldrehbarim 
Scheibenrings, bestehen. Je nach der verwendeten Ab- Getriebegehause 2 gelagert 

tasteinrichtung kann ein Aufbau mit solchen Scheiben Zwischen dem Kafigteil 4 und dem Ausgangswellent- 
meBtechnisch gOnstiger, konstruktiv einfacher und ko- eil 8 befindet sich ein Wellenmittelteil 12 des einstOcki- 
stengunstiger sein als angebradite Rillen am Wellenmit- gen Planetenradtragers 3. Auf dem Wellenmittelteil 12 
^^^^^^ 60 smd in dner Brflckenschaltung DehnungsmeBstreifen 

An der Struktur kann auch die absolute DrehstelluQg aufgeklebt; em Bereich 13 ist dafOr sdiematisch ange- 
crfaBt werden, wenn beispielsweise als Anfangsmarice deutet We DehnungsmeBstreifen sind Bestandteil einer 
for jede voile Umdrehung em Zahn einer Zahnscheibe Drehmomenterfassung, die zusatzlich weitere elektri- 
weggelassen wird Zudem kann die Drehstellungserfas- sche und elektronische Bauteile 14, insbesondere eine 
sung vorteilhaft auch zur Ermittlung der aktuellen 65 Gleichrichterschaltung, auf dem drehenden Wellenmit- 
Drehzahl, z. B. als Ist-Drehzahl, in einer DrehzaUrege- telteil 12 aufweist 

lung verwendet werdea Durch die ZurverfQgungstel- Die Energieversorgung dafflr erfolgt beruhrungslos 
lung ernes einfach ermittelbaren Ist-Drehzahlwerts und fiber eine Anordnung aus emer an der Innenseite des 



DE 43 07 

5 

Getriebegehiluses 2 stationSr angebrachten Statorspule 
15 und einer koaxial dazu mit dem Welleiunittelteil 12 
verbundenen Rotorspule 1& Die Energieabertragung 
erfolgt indukdv fiber eine ia die Statorspule 15 einge- 
speiste Wechselspannung. Zudem kann fiber diese An- 5 
ordnung auch die MeBii^onnation in eine stationer im 
Getriebegehause 2 (nicht im einzehien dargestellte) und 
im Bereich 17 angeordnete Aiiswerteeleklronik ausge- 
lesenwerdea 

Ffir eine Drehstellungserf assung ist auf dem Wellen- 10 
mittelteil 12 weiter ein Zahnscheibenring 18 aufgestedct 
und zwischen zwei Ringteilen 19 drehf est auf dem Wd- 
lenmittelteD 12 gehalten. Der Zahnscheibenring 18 i&uft 
mit seiner Randverzahnung durdi eine berfihrungslos 
arbeitende Abtasteinrichtung in der Form eines U-fdr- 15 
migen, optischen Sensors 20, der stationfir im Getriebe- 
gehfiuse 2 gehalten und mit der Auswerteelektronik 
verbundenist 

Weiter ist mit der Auswerteelektronik eine nicht im 
einzehien dargestellte Absdialteinrichtung ffir die An- 20 
triebseinheit verbunden, die eine einstellbare Vorgabe- 
einrichtung fur ein bestimmtes Drehmoment und eine 
einstel^are Vorgabeeinrichtung ffir einen bestunmten 
Nachlaufweg un^t 

Die dargestellte Anordnung hat folgende Funkdon: 25 
Vor einem Schraubvorgang weiden das erforderliche 
Drehmoment sowie ein ggfs. erforderlidier Nadilauf- 
weg an den entsprechenden EmsteDelementen einge- 
stellt Dann wird der Kraftschrauber auf die Verschrau- 
bungaufgesteckt und der StutzfuBgegen eine festeAb- 30 
stutzung bewegt Nach dem Start der Antriebseinheit 
wird der Schraubvorgang ausgefuhrt und die Ver- 
schraubung angezogen, wodurdi das Drehmoment an- 
steigt und der Planetenradtrager tordiert wird. Diese 
Torsion stellt em MaB ffir das aniiegende Drehmoment 35 
dar, das fiber die Brflckenschaltung der DehnungsmeB- 
streif en erf aBt wird. Die Energiednspeisung und Daten- 
auslesung wird dabei berfihrungslo;, wie oben besdirie- 
ben»durchgeffihrt 

Der meBtechnischerfaBteDrehmomentwert wird mit 40 
dem durch die EinsteUung vorgegebenen Drehmoment- 
wert veiglichen. Bei Oberdnstimmung bdder Werte^ 
z. E bd dnem Wert von 100 Nm, erfolgt ein internes 
Umschaltsignal ffir die Nachlaufeteuerung. Ausgehend 
von der gerade aktuellen Drehstellung wird nun der 45 
Planetenradtrager noch urn den eingestellten Nachlauf- 
weg, z. B. 60*, weitergedreht Dieser Nachlaufweg wird 
durch den Vorbeigang der Randverzahnung des Zahn- 
scheibenrings 18 am optischen Sensor 20 ermittelt Da- 
zu wird durch jeden Zahn bzw. 2^ahnzwisdienraum ein 50 
Impuls erzeugt, der in Verbindung mit dem bekannten 
2^nabstand zu einer Wegmessung bzw. Drehwinkel- 
messung herangezogen wird. Nach dem Durchlaufen 
des eingestellten Nadilaufwegs wird fiber eine (nicht im 
einzehien dargesteUte) Abschaltrichtung ein Schaltsi- 55 
gnal zum Ausschalten der Antriebseinhdt und damit zur 
Beendigung des Schraubvorgangs abgegeben. 

Patentansprfiche 

GO 

1. Kraftschrauber mit elektronischer Drehmoment- 
begrenzung, 

mit einer Antriebseinheit, 

mit einem der Antriebsemheit nachgeschalteten 
Planetengetriebe (i), wobei 65 
das Planetengetriebe (1) aus einem §uBeren Getrie- 
begeh&use (2) und einem darin gelagerten Plane- 
tenradtrager (3) besteht, dessen PlanetenrSder in 
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einen inneren Zahnkranz (3) des Getriebegeh&uses 
(2) als Sonnenrad dngreifen und das Getriebege- 
h&use (2) fiber einen abstehenden StfitzfuB extern 
abstutzbarist, 

der Planetenradtrager (3) emstflckig als Wellenteil 
ausgebildetist, 

dieser Planetenradtrager (3) aus einem der An- 
triebseinhdt zugewai^ten Kafigteil (4) zur Auf- 
nahme und Lagerung der Planetenrader besteht. 
der Planetenradtrager (3) aus einem am Getriebe> 
gehause (2) gdagerten und aus diesem vorstehen- 
den, endsdtigen Ausgangswellenteil (8^ 9) zum Auf- 
stecken einer SchlfissehiuB besteht, 
zwischen dem Kafigteil (4) und dem Ausgangswell- 
enteil (8^ 9) ein vom Getriebegehause (2) umfaBtes 
Wellenmittdteil (12) bestimmter Langserstredamg 
liegt, 

mit einer DehnungsmeBstreifen-Anordnung 
(DMS-Anordnung) zur Erfassung eines am Aus- 
gangswellenteil (8) anliegenden Drehmoments mit 
dner nachgeschalteten Auswerteelektronik und 
mit dner nachgeschalteten Abschalteinrichtung ffir 
die Antriebseinheit, 
gekennzeichnet < tif 

eine Kombmation einer Drehmomenterfassung 
und einer DrehsteUungserfassung filr dne Nach- 
laufsteuerung, wobd die dazu eiforderlichen Ele- 
mente so angeordnet sind, 

daB ffir die Drehmomenterfassung auf dem vom 
Getriebegehause (2) umgebenen Wellenmittdteil 
(12) die DehnungsmeBstreifen (Bereich 13) in einer 
Bruckenschaltung auf gebracht sind, 
daB die Energieversorgung dieser Brfickenschal- 
tung und ggfs. von wdteren Elektronikbauteilen 
(14) auf dem drehenden Weilenmittelteil (12) vom 
stadonaren Getriebegehause (2) her berulurungslos 
erfolgt mdem fiber eine am Getriebegehause (2) 
angebrachte Statorspule (15) Energie auf eine am 
Wellenmittdteil (12) angebrachte Rotorspule (16) 
induktiv ubertragen wu^ und diese mit der Billk- 
kenschdtung verbunden ist, 
daB ffir (tie DrehsteUungserfassung auf dem Wei- 
lenmittelteil (12) eine am Umfaog in bestimmten 
Abstanden vertdlte und sich nut dem Wdlenmittd- 
teildrehende Stniktur (18) angeordnet ist, 
daB im Getriebegehause (2) im Berdch dieser 
Stniktur (18) eine stationare, berfihrungslos arbei- 
tende Abtasteinrichtung (20) zur Erfassung der 
Drehstellimg dieser Struiktur (18) als Winkelcodie- 
rer angeordnet ist, 

daB der Abtastemrichtung (20) erne Verarbeitungs- 
elektronik nachgeschaltet ist und 
daB die Abschalteinrichtung eine einstellbare Vor- 
gabeemrichtung fur ein bestimmtes, mit der Dreh- 
momenterfassung ermitteltes, Drehmoment und 
zusatzlich eine einstellbare Vorgabeeinrichtung ffir 
eben bestimmten, mit der DrehsteUungserfassung 
ermittdten Nachlaufweg umf aBt und eine Abschal- 
tung der Antriebseinheit nach der Ermittlung des 
dngesteUten Drehmoments und einem ansdilie- 
Benden Weiterdrehen um den dngesteUten Nach- 
laufweg erfolgt 

2. Kraftschrauber nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinheit ein Elektro- 
motor oder ein Luftmotor oder ein Hydraulikmo- 
torist 

3. Kraftschrauber nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gek^mzdchnet, daB die Statorspule (15) und die 
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Rotorspule (16) koaxiai angeordnet sind. 

4. Kraf tschrauber nach einem der AnsprGdie 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Struktur auf 
dem Weilenmittelteil aus gleichmSBig am Umfong 
verteilten RiUen besteht 5 

5. Kraftschrauber nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, dadurdi gekennzeichnet, daB die Struktur aus 
einer mit dem Weilenmittelteil (12) drehfest ver- 
bundenen und koaxiai angeordneten Lochscbeibe 
Oder Zahnscheibe, bevorzugt in der Art eines auf- lo 
gesteckten Scheibenrings (18), besteht 

6. Kraftschrauber nach emem der AnsprOcfae 1 bis 
5, dadurch gekennzeichne^ daB die Drehsteliungser- 
fossung in Verbindung mit einer Zeitbaas fOr eine 
Ermitdung der aktuellen Drehzahl verwendet wird 15 
und ein Ist-Drehzahlwert fOr eine Drehzahlrege- 
lung zur VerfQgung gestellt wird 

7. Kraftschrauber nach einem der Ansprflche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtasteinrich- 
tung ein Induktivsensor und/oder optischer Sensor 20 
(20)ist 

8. Kraftschrauber nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abtasteinrichtung (20) einen 
Teil der Lochscbeibe oder der Zahnscheibe (18) 
U-f5rmigQbergreift 25 

9. Kraftschrauber nach einem der Ansprflche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet; daB mehrere Kraft- 
schrauber zu einer Mehrfochschrauberanordnung 
zusammeogefaBt sind und die dnzekien Abschalt- 
einrichtungen m einer Mehrfachschraubersteue- 30 
rung verbunden sind. 
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